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I. EL PROYECTO

1. PRESENTACION DEL PROYECTO

1.1 TITULO

RED NACIONAL DE PROGRAMAS DE DOCTORADO EN QUIMICA

1.2 LINEA DE APOYO, AMBITO; INDEPENDIENTE /ASOCIADO

LINEA DE APOYO: POSTGRADO ASOCIADO

AMBITO: CREACION DE REDES NACIONALES X

1.3 UNIVERSIDAD Y PROGRAMAS QUE COMPONEN LA RED

RED CONSTITUIDA POR:

- UNIVERSIDAD DE CHILE: Doctorado en Quimica

- PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE: Doctorado en Ciencias Exactas mencion en Quimica
- UNIVERSIDAD DE CONCEPCION: Doctorado en Ciencias mencion Quimica

- UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE: Doctorado en Quimica

- UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO: Doctorado en Ciencias mencion Quimica

1.4 COMPROMISO DE LOS RECTORES

Los Rectores que suscriben presentan formalmente el proyecto adjunto, aceptan las bases y condiciones del
concurso y asumen la responsabilidad de cumplir los compromisos de ejecucion del mismo, en caso de
aprobarse.

LUIS RIVEROS CORNEJO

Nombre del Vicerrector Académico (PUC) Firma del Rector

1.5 UNIDAD RESPONSABLE DEL PROYECTO (URP)

RED CONSTITUIDA POR:

- Universidad de Chile

- Pontificia Universidad Catdlica de Chile
- Universidad de Concepcion

- Universidad de Santiago de Chile

- Universidad Catélica de Valparaiso
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aprobarse.

JUAN IGNACIO VARAS CASTELLON

Nombre del Vicerrector Académico (PUC) Firma del Rector

UNIDAD RESPONSABLE DEL PROYECTO (URP)

RED CONSTITUIDA POR:

- Universidad de Chile

- Pontificia Universidad Catdlica de Chile
- Universidad de Concepcion

- Universidad de Santiago de Chile

- Universidad Catélica de Valparaiso
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SERGIO LAVANCHY MERINO

Nombre del Rector (UCO) Firma del Rector

UNIDAD RESPONSABLE DEL PROYECTO (URP)

RED CONSTITUIDA POR:

- Universidad de Chile

- Pontificia Universidad Catdlica de Chile
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CARLOS PAILLACAR SILVA

Nombre del Rector (S) (USACH) Firma del Rector (S)

UNIDAD RESPONSABLE DEL PROYECTO (URP)

RED CONSTITUIDA POR:

- Universidad de Chile

- Pontificia Universidad Catdlica de Chile
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ALFONSO MUGA NAREDO

Nombre del Rector (UCV) Firma del Rector

UNIDAD RESPONSABLE DEL PROYECTO (URP)

RED CONSTITUIDA POR:

- Universidad de Chile

- Pontificia Universidad Catdlica de Chile
- Universidad de Concepcion

- Universidad de Santiago de Chile

- Universidad Catélica de Valparaiso




ORGANIGRAMA DE LA RED

DIRECTOR:

Evgenia Spodine
Universidad de Chile

DIRECTOR ALTERNO:

Fernando Diaz
Pontificia Univ. Catodlica de Chile

MIEMBROS ACADEMICOS
EXTERNOS:
¢ Fernando Lund
Universidad de Chile
+ Juan Garbarino
Universidad Técnica Federico
Santa Maria

COMITE INTER-INSTITUCIONAL:

Universidad De Chile:

¢ Rall Quijada,
e Carlos Diaz, (Miembro alterno)

Pontificia Universidad Catélica de Chile:
¢ Ricardo Tapia
e Juan Manuel Manriquez (Miembro Alterno

Universidad de Concepcion:
e Gina Pecchi
e Galo Cardenas (Miembro Alterno)

Universidad Catdlica De Valparaiso:

e Juan Brunet
e David Carrillo (Miembro Alterno)

Universidad de Santiago de Chile:
e Maria Victoria Encinas
e Soledad Ureta (Miembro Alterno)

COMITE ASESOR ACADEMICO:

Universidad de Chile:
e Guillermo Gonzalez
e Bruce Cassels (Miembro Alterno)

Pontificia Universidad Catodlica de Chile:
e Alejandro Toro
o Deodato Radic (Miembro Alterno)

Universidad de Concepcion:
e Patricio Reyes
e Mario Suwalsky (Miembro Alterno)

Universidad Catdlica de Valparaiso:
e Patricio Sotomayor
e Hugo Pinochet (Miembro Alterno)

Universidad de Santiago de Chile:
e José Zagal
e Marcos Caroli (Miembro Alterno)
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CARTAS DECLARACION: DIRECTOR, DIRECTOR ALTERNO, MIEMBROS DEL
COMITE INTER-INSTITUCIONAL Y COMITE ASESOR ACADEMICO.
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1.6 DURACION
(meses)

1.7 DIRECTOR

NOMBRE INSTITUCION CARGO EN LA
EVGENIA SPODINE SPIRIDONOVA | UNIVERSIDAD DE CHILE INSTITUCION

DIRECTOR DE ESCUELA DE

GRADUADOS
E MAIL TELEFONO FAC. DE CIENCIAS QUIMICAS
Posgrado@uchile.cl 56-2-678 1617 Y FARMACEUTICAS
1.8 DIRECTOR ALTERNO
NOMBRE INSTITUCION CARGO EN LA
FERNANDO DIAZ ALZAMORA PONTIFICIA UNIVERSIDAD | INSTITUCION

CATOLICA DE CHILE DIRECTOR DE POSTGRADO

E MAIL TELEFONO FACULTAD DE QUIMICA
Fdiaz@puc.cl 56-2-686 4434

1.9 RESUMEN DEL PROYECTO

El post-grado en quimica ha tenido un desarrollo paralelo en cinco instituciones universitarias a lo largo de
Chile. Los programas mas antiguos corresponden a los de la Universidad de Chile y de la Pontificia
Universidad Catolica de Chile, ambos iniciados en 1973. Sigue en antigiiedad el de la Universidad de
Concepcion, cuyo inicio data de 1975. Los programas de post-grado en quimica mas recientes son los de
la Universidad de Santiago de Chile y Universidad Catélica de Valparaiso, que se iniciaron en 1983.
Todos estos programas fueron acreditados en el afio 2000 por un maximo de seis afios por la CONAP;
anteriormente tenian la acreditacion de CONICYT a nivel nacional y de Fundacion Andes a nivel
internacional. Por lo tanto, los 122 profesores de estos programas son profesores acreditados que
participan en docencia de postgrado y en el desarrollo de investigaciones financiadas, tanto por las
propias universidades como por instituciones nacionales y/o extranjeras. Actualmente 220 estudiantes
participan en los programas de Doctorado en Quimica.

Los programas de Doctorado en Quimica de las universidades chilenas se caracterizan por que
individualmente poseen areas de alto desarrollo docente y cientifico, que no necesariamente son
coincidentes entre si, como también otras de menor desarrollo. También existen notables deficiencias
siendo una de las mas claras la escasez de instrumental cientifico de punta de alto costo, cuya existencia
permitiria la realizacion de tesis en temas de mas impacto cientifico tecnoldgico. Esto ayudaria a la
internacionalizacién de los programas de Doctorado en Quimica. Otra deficiencia comun a estos
programas es la poca interaccion organizada oficialmente entre las universidades. Con esto no existe un
aprovechamiento total por el conjunto de las ventajas individuales que cada una de ellas presenta.

Para potenciar estos programas de postgrado se propone el proyecto “Red Nacional de Doctorado en
Quimica”. Los beneficios esperados son: a) un efecto sinérgico en la docencia e investigacion
mejorandose la formacion integral de los estudiantes, b) una mayor diversidad de opciones para los
postulantes interesados en incorporarse a estos Programas, ¢) un incremento en la calidad de postulantes
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nacionales y extranjeros, d) un mejor aprovechamiento de los recursos humanos y de infraestructura, e)
una mejor proyeccion de los doctores egresados hacia el campo laboral a nivel nacional o extranjero, f)
aumento en el nimero de becas de instituciones nacionales y extranjeras, y en el numero de Proyectos
FONDECYT de Estudiantes, g) mejorar la calidad de las publicaciones generadas a través del desarrollo
de las Tesis, h) creaciéon de nuevas estrategias para innovar el desarrollo del Doctorado en Quimica vy el
impacto que debe tener en el desarrollo actual y futuro del pais.

1.10 SINTESIS VINCULACION ENTRE OBJETIVOS, MACROACTIVIDADES Y RECURSOS

Objetivos especificos

MACROACTIVIDADES

Recursos Fondo

Mecesup MM
Interaccion de académicos 'y | 1.- Gestionar estadias de estudiantes en
estudiantes de las diferentes | diferentes centros de la Red. 20.8
unidades involucradas en la
Red
2.- Promover la movilizacion de
profesores dentro de los programas de la ---
Red para la dictacion de cursos
Elaboracion de un programa | 3.- Fomentar Reuniones de los comité
de colaboracion docente Inter-Institucional y Académico asesor
interinstitucional para la creacion de nuevas estrategias que ---
aumenten el impacto de la Quimica en el
desarrollo de nuestro pais.
Creacion de Centros 4.- Adquisicion de equipamiento
Regionales y Nacionales de | cientifico mayor 800.0
equipamiento
5.- Incentivar el desarrollo de planes de
contratacion de post-doctorados en las 21.6
distintas unidades de la Red.
6.- Fomentar la colaboracidn con otras
redes Mecesup a través de la ----
disponibilidad del equipamiento
adquirido.
Internacionalizacion del 7.-Desarrollar tesis de postgrado que
doctorado en Quimica permitan elevar el numero de 127.6

publicaciones ISI y su indice de impacto

8.- Gestionar visitas de especialistas de
Centros Extranjeros

9.- Promover la realizacion de seminarios
y talleres con participacion de
especialistas extranjeros y alumnos del
postgrado

10- Promover la incorporacion de
universidades de paises desarrollados a la
Red.

11.- Elaborar y mantener actualizada una
pagina web de la Red con los
correspondientes hipervinculos con las
respectivas paginas de doctorados de las
diferentes universidades.

} 20.0

11.0
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INDICADORES DE RESULTADOS DEL PROYECTO

12

REFERENCIA A TIPO DE META/COMPROMISO
DESCRIPCION OBJETIVOS INDICADOR (V‘jﬁgk‘cli'a%so I\I\II‘I%&‘E N N N
ANO 1 ANO 2 ANO 3
ESPECIFICOS ACUMULADO)
. . . 1. Numero de estadias de investigacion. v 10 0 8 10
Interaccion de académicos y estudiantes 2 Némero de cursos inter-universidades
de las diferentes unidades involucradas 1 X \% 5 0 8 10
en la Red dictados.
’ 3. Tiempo promedio de estudios (afios).
\4 8 8 7 6
1. Numero de cursos comunes dictados
Elaboracién de un programa de para todo el universo de estudiantes. \% 0 2 4 7
colaboracion docente inter-institucional. 2 2. Nl}merp de cursos reconocidos por las
5 universidades. \4 0 5 8 10
1. Nuamero de nuevos equipos A 0 0
s . 2 4
cientificos de punta funcionando al
finalizar el proyecto.
2. Numero de post-doctorados trabajando| A\ 12 (a) 0 2
Creacién de centros nacionales y en las universidades participantes en la 2
: . . 3 Red.
regionales de equipamiento. .

g qup 3. Namero de usuarios de la Red \Y 5% 5% 10% 15%
(académicos y alumnos) con acceso a °
equipos fuera de su unidad.

4. Asistencia técnica alto nivel hacia el v 2% 2% 3%, 4%
sector productivo en horas de uso.
1. Nuamero de _pubhcacwnes ISI v 200 (b) 5 5 15
loeneradas por las tesis.
Internacionalizacion del Doctorado en 4 2.rIt\-Iu.mer(t) de profesores ext‘ra}njero(si
Quimica. participantes en cursos, comisiones de v 15 (0) 0 5 5
examenes de grado y en seminarios y
talleres.
. A% 2(d (1} 0 1
3. Numero de convenios firmados. @
(a) Post-doctorados financiados por CONICYT y MECESUP, anteriores a la formacion de la Red.
(b) Publicaciones por aflo de las cinco universidades relacionadas con tesis doctorales.
(c) Profesores que circularon en las (algunas) universidades que van a conformar la Red.

(d) Numero de convenios existentes relacionados con actividades de la futura Red.
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DATOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO EN QUIMICA

JUNIO 2001
Universidad |N° N° Estudiantes N° N° Proyectos | N° Promedio N° Promedio
Profesores Programa Publicaciones (5 anos) Estudiantes Estudiantes
Acreditados (5 anos) (ingreso) (egreso)
U. Chile 38 85 647 146 8-9 4
PUC 20 51 240 39 8-9 5
uco 26 38 273 46 6 3
USACH 25 26 368 46 5 2
ucv 13 20 111 36 5 2-3
TOTAL 122 220 1639 313
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2. PLAN ESTRATEGICO DEL PROYECTO Y DE LA URP

2.1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto “Red Nacional de Programas de Doctorado en Quimica” busca aunar los esfuerzos de los
cincos programas de postgrado acreditados del pais, dictados en la Universidad de Chile, Pontificia
Universidad Catdlica, Universidad de Concepcion, Universidad de Santiago de Chile y Universidad
Catolica de Valparaiso. Todas las mencionadas universidades tienen entre sus misiones la formacion de
profesionales y cientificos capaces de desarrollar labores de investigacién y de docencia en quimica al
mas alto nivel. Sin embargo, la poca comunicacion existente en la actualidad entre los programas de
doctorado en quimica hace que se dupliquen esfuerzos en aspectos académicos, y en adquisiciéon de
revistas especializadas en quimica e instrumental.

Al formar una Red de todos los programas de doctorado en quimica acreditados del pais se espera
mejorar las condiciones materiales en las cuales se desarrollan estos programas. Al lograr una Red
integrada se aumentara el numero de profesores, de cada claustro individual (menos de 40 académicos
por universidad) a mas de 120. Esto permitirda mejorar las opciones de cada uno de los estudiantes al
tomar los cursos ofrecidos por los integrantes de la Red, y no por cada Programa de Doctorado en
Quimica. La Red dara la posibilidad a los estudiantes de tener acceso a diferentes laboratorios de
investigacién y por ende a mas equipamiento especializado. Ademas al integrarse a una Red, sera
posible crear Centros Regionales y Nacionales de Equipamiento, aportando todos los Programas en la
adquisicién de instrumental de punta de elevado costo.

Estos equipos se localizaran en los lugares que ofrecen mejor adecuacion y personal especializado
para su operacion, pero con el compromiso oficial de prestar servicios a toda la comunidad, estableciendo
listas de ingreso y prioridad igualitaria para todos los usuarios. También se abriria el sistema bibliotecario
a la comunidad estudiantil de Postgrado, incrementando asi el numero de revistas al cual tendrian
acceso.

Asi este proyecto apunta a mantener el liderazgo de los Programas de Doctorado en Quimica de las
cinco universidades, actualmente acreditadas cada una de ellas por un periodo de seis afios por la
CONAP. EI proyecto espera reforzar el sistema de postgrado en quimica y proyectarlo al ambito
internacional, en particular a Latinoamérica, de modo que sea una alternativa valida en comparaciéon a
programas similares de paises desarrollados.

Por lo tanto, con la creacion de la “Red Nacional de Programas de Doctorado en Quimica”, se
lograria mejorar en forma sustancial:

- La calidad académica del conjunto de programas de postgrado del pais, y por ende, la calidad de los
egresados de los doctorados.

2.2 BREVE DESCRIPCION DE LA SITUACION CON /SIN PROYECTO

SITUACION CON PROYECTO

SITUACION SIN PROYECTO

1. La calidad de la ensenanza superior de post-
grado se vera mejorada al contar con un claustro de
profesores mayor, lo que incrementara el numero
de asignaturas dictadas.

La ensefianza se vera acotada a la actual
capacidad de los claustros de profesores de cada
universidad en particular.

2. Al existir movilidad de los estudiantes a través de
los laboratorios de las cinco universidades de la
Red, estos podran realizar estadias de
investigacién en lugares ajenos a su laboratorio de
origen, enriqueciendo asi su trabajo de tesis por la
interaccién con otros investigadores.

Los estudiantes cuentan con pocas oportunidades
para acceder a realizar estadias de investigacion
fuera de la Facultad donde estan realizando su
trabajo de tesis.

3. La movilidad de estudiantes dara la oportunidad
a los mismos para usar el parque instrumental de
las cinco universidades involucradas en la Red.

Los estudiantes estan limitados a usar los equipos
de la institucién donde se encuentran insertos. Las
oportunidades de desplazamiento para utilizar los
equipos de otros centros universitarios son
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contados.

4. Esta misma movilidad daria la oportunidad a los
estudiantes a acceder a todas las bibliotecas.

Actualmente los estudiantes se ven tremendamente
limitados al acceso de revistas especializadas.

5. La creacion de la Red de Instrumentacion,
mediante la adquisicion por el proyecto de
equipamiento mayor incrementara el numero de
tecnologias de punta a las que puedan acceder en
Chile los estudiantes, mejorando asi el nivel de las
tesis en ejecucion.

Los estudiantes deben contactar, a través de sus
directores de tesis, a grupos de investigacion
extranjeros para solicitar la caracterizacion de sus
muestras. No siempre se logra la colaboracion
extranjera con lo cual quedan tesis sin el apoyo
requerido.

6. El incremento del parque instrumental a través
de la Red disminuira el tiempo de ejecucién de las
tesis, al contar los estudiantes con un acceso
asegurado a estos equipos de Ultima generacion.

El tiempo de permanencia actual de los estudiantes
de doctorado en el programa es excesivamente
largo debido a la carencia de instrumental
adecuado, y de un numero de equipos razonable a
nivel de cada institucion.

7. Se podra empezar a generar acciones que
amplien los convenios ya existentes (por ejemplo,
becas de doctorado DAAD de Alemania para la
Universidad de Chile; convenio CSIC de Espana
con la Universidad de Santiago, entre otros) a todos
los integrantes de la Red. Las universidades que
conforman la Red podrian firmar convenios
globales, que involucren al conjunto, con
instituciones extranjeras.

De no existir la Red, los convenios de colaboracion
existentes entre grupos de investigaciéon nacionales
y extranjeros, seguiran dependiendo mas del
esfuerzo de los individuos que de las instituciones.
Estos convenios mantendran un beneficio acotado.

8. La Red mejoraria en forma dramatica el nivel del
Doctorado en Quimica, haciéndolo cada vez mas
competitivo y acercandolo en forma notoria al nivel
de los programas de post-grado de los paises
industrializados.

Los doctorados en Quimica en forma individual por
universidad todavia no han alcanzado un primer
nivel en el concierto internacional de programas de
post-grado.

2.3

VINCULACION DEL PROYECTO A POLITICAS Y ESTRATEGIAS

INSTITUCIONALES Y NACIONALES.

El proyecto coincide con la misidn institucional de las universidades, involucradas en la
Red, ya que tiene por finalidad desarrollar la ciencia a través de los programas de post-

grados.

También esta en plena concordancia con la mision definida para las

universidades tradicionales por el Presidente de la Republica, cual es fomentar el
desarrollo de los doctorados con el fin de generar profesionales altamente calificados
para que aborden los problemas nacionales y desarrollen tecnologias de punta

necesarias para el desarrollo de la nacion.
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Y DEBILIDADES.

VINCULACION DEL PROYECTO A LA SOLUCION DE PROBLEMAS

Sin duda una de las mayores debilidades de los actuales Programas de Doctorado en Quimica
en nuestro pais esta dada por el aislamiento a que se encuentran sometidos. A pesar de
algunas escasas interacciones, como la participacion de profesores en tesis de otros
programas, no existe una real interaccién entre estos programas.

La adquisicién, propuesta en este proyecto, de cuatro equipos de Ultima generacion permitira
Su acceso y uso a todos los estudiante de doctorado en ciencias de nuestro pais. Esto creara
un polo de atraccion que permitira la interaccion antes buscada ademas de un acercamiento
interdisciplinario que sin duda enriquecera el trabajo de investigacion..




16

Por otro lado, desde el punto de vista académico, la implementacion de una movilidad
académica agil, de estudiantes y profesores, permitira la realizacion de cursos y seminarios
que podran ser aprovechados por todos los estudiantes de la red. Tal como se indica en los
objetivos especificos se espera poder dictar cursos reconocidos por el resto de los programas
de modo de no duplicar esfuerzos y solamente impartir los mejores. Algo similar ocurrira con el
desarrollo de las tesis de doctorado. Los estudiantes no solo dispondran de los mejores
equipos para la solucion de sus problemas sino que ademas contaran con el consejo y las
indicaciones de expertos en cada una de las areas relacionadas con los nuevos equipos.

Al finalizar el presente proyecto se espera lograr, en general, una mayor eficiencia en el
trabajo de investigacion lo que debiera acortar la extensa permanencia actual de los
estudiantes en los respectivos programas, lo que ademas favoreceria la presencia de
estudiantes internacionales con las ventajas que se pueden proyectar.

2.5. ESTRATEGIAS Y PLANES DE ACCION DEL PROYECTO

El proyecto “Red Nacional de Programas de Doctorado en Quimica” tiene por objetivo mejorar la
competitividad de los actuales programas de postgrado existentes, (Universidad de Chile, Pontificia
Universidad Catdlica, Universidad de Concepcion, Universidad de Santiago de Chile y Universidad
Catdlica de Valparaiso) teniendo como meta final la internacionalizacién de dichos programas.
Obviamente un proyecto de tres afios solo permitira lograr sentar las bases iniciales de un plan tan
ambicioso. Se espera que al finalizar el proyecto se tenga un grupo de trabajo afiatado, el cual siga
mejorando las estrategias para el logro definitivo de llevar el doctorado en quimica a nivel de programas
similares de paises desarrollados.

El proyecto plantea un aumento de las interacciones entre los cinco programas de doctorado en quimica
acreditados en Chile. Esto se lograra principalmente a través de la dictacién de cursos por parte de
profesores externos a cada institucion pero pertenecientes a la Red y mediante un intercambio fluido de
estudiantes, aumentando el conocimiento mutuo y abriendo el paso a mayores niveles de colaboracion
interinstitucional. Al mismo tiempo, las estadias de estudiantes en universidades diferentes a aquellas en
las que estan matriculados les permitiran ampliar su experiencia, aprender una variedad mas amplia de
técnicas y realizar investigaciones en areas que no se cultivan en todas las instituciones, ademas de
ahorrar tiempo y dinero que se invierten actualmente en algunas estadias en el extranjero que se haran
innecesarias. Estos intercambios permitiran ademas un aprovechamiento mas eficiente de los equipos y
bibliotecas existentes a través de la Red. Como corolario de lo anterior, se optimizara el
aprovechamiento de visitas de cientificos extranjeros que beneficiaran el conjunto de las instituciones que
forman parte de la Red y no sélo a la universidad invitante. Se prevén reuniones de los comités
Académico e Interinstitucional con el objeto de elaborar un programa de colaboracién docente que debe
incidir favorablemente en el nivel de los diversos programas de doctorado existentes y ayudar a la
creacioén de otros en las universidades ajenas a la Red que aln no los poseen. Estas reuniones tendran
por finalidad adicional la elaboracién de estrategias que permitan desarrollar los programas de doctorado
con enfoques novedosos, abriéndose hacia campos que no se trabajan actualmente en Chile vy
aumentando el impacto potencial de sus egresados en el desarrollo socioeconémico del pais y la region.
Esto ultimo se concretara a través de un aumento del nimero de becas para estudiantes nacionales y
extranjeros y a través de la contratacion de postdoctorados que amplien las lineas de investigacion
contribuyendo a la vez con su experiencia a la formacion de los estudiantes de doctorado. Mediante la
creacioén de centros de equipamiento dotados de instrumentos cientificos de costo elevado, inaccesibles a
través de los programas corrientes de financiamiento de la ciencia, se generaran condiciones para
efectuar investigaciones de punta sin tener que depender de centros extranjeros para realizar mediciones
puntuales y con la posibilidad de desarrollar lineas autbnomas que no son viables sin contar con los
equipos in situ. La disponibilidad de tales instrumentos en Chile ampliara las perspectivas de los
estudiantes, facilitando el desarrollo de sus trabajos de tesis, abreviando su duracién y asegurandoles un
nivel mas acorde con el que tienen estos trabajos en paises de mayor desarrollo cientifico.
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3 EL PROYECTO

3.1 OBJETIVOS GENERALES, ESPECIFICOS E INDICADORES DE
RESULTADOS

3.1.1 OBJETIVOS GENERALES

La principal fortaleza de la Red es la calidad de los Programas de Doctorado en Quimica que la
constituyen:

- Universidad de Chile 85 alumnos

- Pontificia Universidad
Catolica de Chile 51 alumnos

- Universidad de Concepcion 38 alumnos

- Universidad de Santiago
de Chile 26 alumnos

- Universidad Catolica de
Valparaiso 20 alumnos
TOTAL 220 alumnos

Los programas mencionados fueron acreditados durante el afo 2000 por la CONAP por un
periodo de seis afios. Este periodo maximo de acreditacion confirma la excelencia de todos los
programas participantes en la Red.

El objetivo de la Red es potenciar este nivel de excelencia a nivel nacional, y promover el
reconocimiento de los programas de post-grado que conforman la Red a nivel internacional. Con esta
Red el doctorado en Quimica pasara a ser comparable a los programas similares en universidades de
paises industrializados.

La consolidacién de los programas de postgrados se lograra a través de la creacion de la Red
Académica, cuya misiébn sera permitir la homogenizacion de los programas existentes y la
estandarizaciéon de los requisitos académicos. La reglamentacion que permita este objetivo sera
elaborada por el Comité Académico de la Red durante la ejecucion del proyecto.
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3.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- En orden a potenciar el nivel de excelencia, los directores de post-grado en quimica se han
propuesto incrementar, a través de la Red, la interaccién de los académicos y los estudiantes de
las diferentes unidades. Esto se lograra mediante estadias de investigacion para estos ultimos en
laboratorios que no sean el lugar de origen de ejecucion de tesis. Esta movilidad estudiantil
también permitira un mejor aprovechamiento del parque instrumental existente en las diferentes
universidades. La dictacion de cursos que tengan reconocimiento a nivel nacional evitara la
repeticion innecesaria de los mismos, y aumentara el ndmero al cual puedan acceder los
estudiantes.

- La Red generara un Centro de Equipamiento Mayor de tipo virtual, al cual tendran acceso todos
los estudiantes de post-grado en quimica y areas afines, tales como biologia, fisica y materiales.
El equipamiento adquirido por la Red también sera de uso comun para el grupo académico
involucrado en actividades de investigaciéon en el area. Esto implica la participacion de aquellos
grupos activos en investigacion que no son miembros de la Red por no contar con un programa de
post-grado en su respectiva unidad académica (por ejemplo, U. de Antofagasta, U. Catdlica de
Norte, U. Federico Santa Maria, U. De Talca y U. Austral).

- La Red también tendra como objetivo aumentar las estadias de investigadores jovenes nacionales
y extranjeros en los laboratorios involucrados en este proyecto. Al existir equipamiento de ultima
generacion en los centros universitarios se potenciara el trabajo de investigacién de punta en las
areas relacionadas.

- Otra forma de potenciar el nivel de excelencia sera a través de la promocién de una mayor
participacion de profesores extranjeros en cursos y comités de examenes de grado de los
candidatos a doctor.
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3.1.3 VINCULACION DE OBJETIVOS ESPECIFICOS E INDICADORES

RESULTADOS

DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

INDICADORES DE RESULTADOS

El primer Objetivo especifico se relaciona con la
realizacion de estadias de investigacion de alumnos
de doctorado en otros laboratorios de la red que no
sean en aquellos en que se esta realizando la tesis.
Asimismo se plantea la dictacién de cursos para los
estudiantes de la red que tengan reconocimiento
por los distintos programas de doctorado
participantes en este proyecto.

Este objetivo se medira, segun el indicador n° 1 por
el incremento de las estadia de investigacién. La
base sera la variable variacional desde 0 (1°" afio)
hasta 10 estadias en el tercer afno del proyecto.

En el caso del indicador 2 éste estara relacionado
con el incremento de los cursos interuniversidades
dictados. La variable variacional alcanzara un valor
de 10 el tercer afiode proyecto. EIl indicador n° 2
también se relaciona con la cuantificacién del
numero de cursos comunes dictados para el
universo de estudiantes y con la medicién de la
variable acumulada relacionada con el incremento
del numero de cursos dictados y reconocidos por
los programas participantes.

El indicador 3 también de tipo variacional guarda
relacion con la disminucion del tiempo de
permanencia del estudiante en los programas. El
tiempo promedio de estudios en el doctorado en
quimica ha sido de ocho afios. Se espera reducir el
tiempo de permanencia en dos afios.

El segundo objetivo esta relacionado con la
elaboracién de un programa de colaboracion
docente inter-institucional.

Este objetivo se medira a través del incremento de
cursos dictados para toda la red y el reconocimiento
de estos cursos en los respectivos programas
individuales.

El tercer objetivo se refiere a la creacién de un
Centro de Equipamiento Mayor de tipo virtual. A
este Centro tendran acceso todos los participantes
de la red junto a investigadores de otras disciplinas
y de otras universidades distintas de las que forma
esta red.

El indicador de resultados n°1, que esta relacionado
con este objetivo especifico, se refiere al
incremento de nuevos equipos cientificos de punta
que estaran disponibles en la red al finalizar el
proyecto. Se estima que una de las variables para
cuantificar el uso de estos equipos se refiere al
incremento de post-doctorandos que se encuentren
trabajando en la red, como también el incremento
de usuarios tanto académicos como del sector
productivo. (indicadores 3y 4).

Internacionalizaciéon del Doctorado en Quimica.

El cumplimiento de este objetivo se cuantificara
principalmente a través del Indicador n® 2 en el cual
se mide el aumento del numero de profesores
extranjeros participantes en actividades
académicas de los programas de la red, algunas de
las cuales terminaran con la firma de convenios
entre la red y Instituciones extranjeros (indicador
n°3).

Nota: La Red se esta reformulando en funcién del nuevo presupuesto. Debido al hecho que se produjo un considerable recorte en los
fondos asignados a becas, no se puede dar un incremento real significativo al nimero de estudiantes en los diferentes programas que

conforman la Red.
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REFERENCIA A TIPO DE META/COMPROMISO
DESCRIPCION OBJETIVOS INDICADOR (V\Z}zl}fsAcli](“)];:vs o 1\1\/111%1?5‘1; N - N
ANO 1 ANO 2 ANO 3
ESPECIFICOS ACUMULADO)
. . . 1. Namero de estadias de investigacion. Vv 10 0 8 10
Interaccion de académicos y estudiantes 2 Niimero de cursos inter-universidades
de las diferentes unidades involucradas 1 dic tados \Y% 5 0 8 10
en la Red. 3. Tiempo promedio de estudios (afios).
\ 8 8 7 6
1. Numero de cursos comunes dictados
Elaboracién de un programa de para todo el universo de estudiantes. A\ (1} 2 4 7
colaboracion docente inter-institucional. 2 2. Npmerf) de cursos reconocidos por las
5 universidades. \4 0 5 8 10
1. Numero de nuevos equipos A (1} 0 4
cientificos de punta funcionando al 2
finalizar el proyecto.
2. Ntmero de post-doctorados trabajando v 12 (a) 0 2
Creacién de centros nacionales y en las universidades participantes en la 2
. . . 3 Red.
regionales de equipamiento. ; .
% qup 3. Ntmero de usuarios de la Red \% 5% 5% 10% 15%
(académicos y alumnos) con acceso a
equipos fuera de su unidad.
4. Asistencia técnica alto nivel hacia el v 2% 2% 3% 4%
sector productivo en horas de uso. °
1. Namero de .publlcacmnes IST v 200 (b) 5 5 15
oeneradas por las tesis.
Internacionalizacion del Doctorado en 4 z'rIt\.]u.m er(t) de profesores extra}n]ero(si
Quimica. participantes en cursos, comisiones de v 15 () 0 5 5
kxamenes de grado y en seminarios y
talleres.
, . v 23 0 0 1
3. Ntumero de convenios firmados. @
(e) Post-doctorados financiados por CONICYT y MECESUP, anteriores a la formacion de la Red.
) Publicaciones por aflo de las cinco universidades relacionadas con tesis doctorales.
(2) Profesores que circularon en las (algunas) universidades que van a conformar la Red.

(h) Numero de convenios existentes relacionados con actividades de la futura Red.
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3.2 EQUIPO DEL PROYECTO, ACTIVIDADES Y RECURSOS

3.2.1. EQUIPO DEL PROYECTO

La Red tendra un Director (académico de la Universidad de Chile); un Director Alterno (académico
de la Pontificia Universidad Catdlica); un Comité Interinstitucional, formado por dos representantes de
cada universidad participante, en calidad de titular y alterno; un Comité Asesor Académico, formado por
dos representantes de cada universidad participante, en calidad de titular y alterno. Para cada reunién del
Comité Inter-institucional o del Comité Asesor Académico debera asistir un representante de cada
universidad. Los representantes podran ser cambiados, si la universidad respectiva asi lo manifestara. El
Centro de Costo centralizado de la Red estara en la Universidad de Chile, la cual lidera el proyecto. Porlo
tanto, sera esta Universidad la responsable de proveer una unidad central para el manejo contable de la
Red.

La Red se propone adquirir cuatro equipos de ultima generacion, los cuales tendrian la siguiente
ubicacion:
= Espectrémetro de masa de alta resolucion (Universidad de Chile)
= Espectrometro de resonancia de spin electronico (Universidad de Santiago de Chile)
= Microscopio electronico de barrido (Universiad de Concepcion)
= Equipo de fluorescencia (Universidad Catdlica de Valparaiso).

Por tratarse de una Red los equipos que se adquieran seran de todos, con el aporte de cada uno
de los programas. Las cinco universidades seran duefias de los cuatro equipos de alto costo que estaria
comprando la Red.

Seria de interés que los equipos de alto costo que cada universidad (miembro de la Red) tiene en
la actualidad pudiesen también irse integrando paulatinamente y asi durante el primer lapso ir
consolidando la Red.

Una vez terminado el proyecto, cada universidad sera responsable de proveer los profesionales
especializados que sean idoneos para operar los equipos, asignados por la Red a una institucién dada.
Los gastos de insumos seran prorrateados entre los usuarios de los diferentes equipos, segun una
normativa que establezca el Comité Inter-institucional. Mientras dure el proyecto de no existir personal
idéneo se debiera contemplar la contratacidon de un post-doctorado, para que se especialice en el uso de
un determinado equipo.

Una vez terminado el proyecto, se espera que los dos comités, que trabajaron durante la
ejecucion del mismo, sigan funcionando. EIl proyecto, cuya duracién es de tres afios, corresponde a la
primera etapa de organizacion de la “Red Nacional de Programas de Doctorado en Quimica “. Con este
proyecto se espera sentar las bases para un programa de postgrado en quimica de caracter nacional.
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3.2.2 ACTIVIDADES

El Comité Inter-institucional debera velar por el buen uso de los equipos, adquiridos por la Red,
por parte de todos los usuarios. Por lo tanto, debera asegurar la prestacion de servicios a toda la
comunidad, estableciendo politicas de uso de los equipos. Durante el proyecto se deberan analizar los
procedimientos para fijar los gastos generados por los equipos de la Red y la distribucién de costos entre
los usuarios. También debera promover los doctorados en quimica a nivel internacional, promoviendo la
invitacion de profesores extranjeros de alto nivel, y logrando la asociacion de universidades extranjeras a
la Red. Debera facilitar la participacion de profesores nacionales y su desplazamiento para dictar cursos
y conferencias en otras ciudades y universidades.

Sera responsabilidad del Comité Inter-institucional elaborar un reglamento para facilitar el acceso
de los estudiantes a las bibliotecas del sistema. Debera efectuar un estudio que tienda a racionalizar la
adquisicidn de revistas del area quimica, evitando la duplicacion de colecciones.

El Comité Asesor Académico debera reunirse para estudiar las normas de ingreso y evaluacion
de estudiantes de los distintos programas existentes, para buscar estandarizarlos y llevarlos a niveles de
exigencia y calidad homogénea.

También sera responsabilidad del Comité Asesor Académico llamar a concurso de becas de
doctorado en quimica, evaluar las postulaciones y asignar dichas becas.

Las actividades propuestas a los Comités en ningun caso son exhaustivas, y se podran agregar
todas aquellas que vayan surgiendo durante la ejecucion del proyecto.

El Director y Director-Alterno tendran la coordinacién de las actividades del Comité Inter-
institucional y del Comité Asesor Académico y velaran por el buen desarrollo del proyecto.
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3.2.3 JUSTIFICACION DE RECURSOS SEGUN OBJETIVOS (ACADEMICOS)

OBJETIVOS ACADEMICOS

RECURSOS (VALOR Y JUSTIFICACION)

Creacion del Centro Nacional de Espectrometria
de Masa.

Se espera poder formar un Centro de
Espectrometria de Masa en la Universidad de Chile.
Este Centro tendria un aporte de la Red Nacional
de Programas de Doctorado en Quimica, la cual
comprara un espectrometro de alta resolucion para
compuestos organicos e inorganicos, y un aporte
de la Red Nacional de Programas de Doctorado en
Biologia, la cual adquirird un espectrémetro de
masa para la secuenciacién de proteinas.

Modernizacion de Laboratorio de Fluorescencia
del Instituto de Quimica de la Universidad
Catodlica de Valparaiso.

= Espectrémetro de masa de alta resolucion

La incorporaciéon de un espectrometro de masas
de alta resoluciéon al parque instrumental disponible
para realizar actividades investigacion en el ambito de
la quimica, constituiria un notable progreso de areas
tales como Sintesis Inorganica, Sintesis Organica,
Quimica de Productos Naturales, Polimeros, Quimica
Ambiental, analisis de contaminantes organicos
persistentes tales como policlorobifenilos, dioxinas,
furanos. Cabe destacar que en Chile no existe un
equipo de estas caracteristicas y en Latinoamérica
hay instalado sélo un sistema de este tipo en el
Instituto de Quimica de la Universidad de Sao Paulo.

En Chile, la espectrometria de masas de
moléculas organicas, esta limitada sb6lo a las
posibilidades que ofrecen los espectrometros de
masas disponibles en el sistema universitario, que
permiten realizar experimentos de baja resolucion, los
que no conducen a la identificacion inequivoca de una
molécula, no existiendo un equipo similar para
compuestos inorganicos. En la actualidad los
estudiantes de postgrado e investigadores chilenos
deben realizar experimentos de espectrometria de
masas de alta resolucién en el extranjero usualmente
en laboratorios de paises del hemisferio norte.

Se espera que al disponer de un espectrémetro
de masas de alta resolucion instalado en el pais, se
produzca un notable progreso en el desarrollo de los
proyectos de tesis en las diferentes areas de la
Quimica.

Valor: $375.000.000.-

= Espectrofluorimetro Multifrecuencial I.S.S. Modelo
K2 para medidas de fluorescencia resueltas en el
tiempo.

El Instituto de Quimica de la Universidad Catdlica
de Valparaiso, inici6é en la década de los afios ochenta
un plan de equipamiento para su Laboratorio de
Fotofisica y Espectroscopia Molecular. En ese periodo
se adquirié un espectrofotémetro de absorcion Varian
Cary 219 y a través de una donacion de la Fundacion
Alexander Von Humboldt de Alemania se obtuvo un
espectrofluorimetro contador de fotones Spex
Fluorolog de alta sensibilidad. En ese periodo,
especificamente en el afio 1985, se postulo al
programa PNUD vigente en esa fecha y se organiz6
un Curso Internacional de Fotofisica de Proteinas que
conté con la presencia de destacados especialistas
extranjeros. En esa oportunidad se establecieron
vinculos de cooperacion con dos importantes Centros
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de Fluorescencia de los Estados Unidos, que se
mantienen hasta la fecha constituyendo un importante
apoyo para el desarrollo de nuevas técnicas.

Posteriormente en 1986 se aprobé en un
programa especial de FONDECYT, el “Proyecto
Interuniversitario de Desarrollo de la Fotofisica y
Fotoquimica en Chile" (FONDECYT 1864012). En esa
oportunidad se adquiri6 uno de los primeros
fluorimetros multifrecuenciales disponibles en el
mercado para la medida de fluorescencia resuelta en
el tiempo. Este era un equipo manual, iluminado por
lampara de xendn, que sin embargo pese a sus
limitaciones, fue el primero en Latinoamérica. El
proyecto antes mencionado, que tuvo una duracion de
cinco afios, se elabord en torno a un programa de
divulgacién de las técnicas de fluorescencia
disponibles en ese entonces. Se organizaron
numerosos cursos de Fotofisica y Fotoquimica en
varias universidades del pais, dictados por Ilos
especialistas nacionales vigentes. Esos cursos fueron
orientados principalmente a los estudiantes de post
grado tanto en Quimica como en Bioquimica,
pertenecientes al sistema universitario nacional. Se
adecud el laboratorio de modo de ofrecer un servicio
comodo a los wusuarios de otras universidades
dotandolo de equipamiento para la preparacion de
muestras que debian ser purificadas justo antes de
iniciar las medidas de fluorescencia. De esta manera
fueron numerosos los usuarios que llegaron a este
laboratorio con el fin de realizar sus experimentos,
asesorados por los investigadores que trabajaban en
él.

A continuacion en 1992 se postulé con éxito a
Fundacion Andes con el fin de lograr un mejoramiento
de las capacidades de este fluorimetro
multifrecuencial. Es asi como a través del “Proyecto
de Actualizacion del Laboratorio de Fluorescencia del
Instituto de Quimica de la Universidad Catdlica de
Valparaiso” (N° C-12303.), se realizé6 una completa
refaccion de este fluorimetro cambiando el sistema de
deteccion digital y automatizando su uso.

Luego a través de Proyectos FONDECYT se
adquirieron dos laser para excitar las muestras: El
primero fue un laser de helio-cadmio que permite
excitar a 325 y 440 nm. Luego se adquirié un laser de
ion-argdon de permite excitar varias lineas entre 457,9
y 514 nm permitiendo asi una mayor precision en las
medidas al aumentar la intensidad de excitacion.

Como se puede observar la historia del
laboratorio de Fotofisica y Espectroscopia molecular
demuestra una gran experiencia tanto en el
conocimiento y manejo de las técnicas de
fluorescencia como en la atencion de usuarios de
distintas universidades del pais y del extranjero. Esta
caracteristica del modo de trabajo, se ajusta
precisamente al concepto de redes de postgrado que
se quiere implementar a través de este proyecto
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Modernizacion del Centro Regional de
Microscopia Electronica en la Universidad de
Concepcion.

MECESUP. Dado el tiempo transcurrido del ultimo
plan de equipamiento de este laboratorio, aparece
como una necesidad urgente renovar parte de este
equipo que ya esta obsoleto y dado de baja. Es asi
como se propone la adquisicion de un moderno
equipo de fluorescencia resuelta en el tiempo que
permita obtener mediciones con una gran sensibilidad
y reproducibilidad. El equipo propuesto es el modelo
K2 de la Fabrica ISS de Urbana- Champaign en el
Estado de lllinois de los Estados Unidos. Este equipo
es totalmente compatible tanto con los equipos laser
disponibles en este laboratorio como con los métodos
de analisis de resultados que se disponen
actualmente. La aprobacién de este proyecto
MECSUP sin duda significaria un gran salto en lo que
se refiere a la modernizacion del empleo de métodos
fluorescentes junto a la difusion de estas técnicas a
travées de cursos que se dictarian a los demas
integrantes de la red proyectada.

Valor: $135.000.000.-

= Microscopio Electronico de Barrido:

El Microscopio Electronico de Barrido (SEM) que
incluye un Sistema de Energia Dispersiva (EDS) es un
instrumento de gran beneficio para el desarrollo de los
Programas de Doctorado en Quimica del pais. Permite
realizar estudios morfolégicos de superficies vy
fracturas de superficies. Su aplicacion en areas tales
como polimeros, ceramicas, peliculas
semiconductoras, cristales liquidos macroorientados y
microdominios son ejemplos del uso de vanguardia de
este instrumento. El uso en la determinacion de
tamanos de particulas y poros es fundamental en el
estudio por ejemplo de catalizadores heterogéneos.
El sistema de energia dispersiva (EDS) permite la
identificacion de la mayoria de los elementos, a través
de analisis cuali y cuantitativos, de interés de todas las
areas de la quimica. Mecanismos de cristalizacion
son estudiados por microscopia electrénica.

En el sistema universitario chileno es posible
hacer hoy dia analisis como los mencionados, pero
debido a la obsolescencia de los equipos, los
experimentos que se hacen son de baja resoluciéon o
definitivamente no se pueden realizar. También ocurre
que son usados en disciplinas especificas diferentes a
la Quimica.

La Universidad de Concepcién posee un
Laboratorio de Microscopia Electronica, pero el
microscopio electrénico de barrido tiene 25 afios de
antigliedad. En el Laboratorio se encuentra un
moderno microscopio electrénico pero de transmision
(TEM). El edificio es apropiado para el funcionamiento
de un microscopio de barrido, con condiciones
ambientales y energia eléctrica apropiadas y personal
técnico altamente calificado. Posee ademas toda la
infraestructura necesaria para la preparacion de
muestras de diferentes materiales y bioldgicas, tales
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como metalizador (Au), evaporador (C/Pt), pulidor
electrolitico, cuchillos diamantados para cortes,
ultramicrétomos, secado de punto critico, laboratorio
fotografico, etc..

La formacion del Centro de Microscopia
Electronica, ademas de contribuir al desarrollo de los
Programas de Doctorado en Quimica, podra también
ser usado por otras disciplinas como son la biologia,
odontologia, ciencias forestales, medicina, medicina
veterinaria, agronomia, ingenieria quimica y
metallrgica y fisica.

En las regiones del sur de Chile, el Laboratorio
de Microscopia Electrénica de la Universidad de
Concepcidon colabora con las investigaciones que
realizan Universidades con programas no acreditados
como son la Universidad de Talca, Universidad del
Bio-Bio, Universidad de Osorno y Universidad de
Magallanes. También realiza asesoria a industrias
tales como Maderas Cholguan, Maderas Trupan y
Compaifiia Siderurgica Huachipato.

La formacion de un moderno Centro de
Microscopia Electréonica en Concepcion contribuira en
consecuencia con el desarrollo del postgrado en
Quimica y de otras varias disciplinas y colaborara con
las investigaciones que realizan Universidades que no
formaran parte de esta Red. Ademas podra tener
mayor impacto en el sector productivo.

Valor: $210.000.000.-

Creacion de Centro de Espectroscopia en la = Espectrémetro de Resonancia Paramagnética:
Universidad de Santiago de Chile. La espectroscopia de resonancia paramagnética
o electronica de spin ( ESR) es una herramienta
fundamental en el estudio de los radicales libres.
Estas especies estan presentes en los mas diversos
fendmenos de la quimica y bioquimica.

En este proyecto se contempla la adquisiciéon de
un espectrémetro de resonancia paramagnética a ser
ubicado en la Facultad de Quimica y Biologia de la
USACH. EI equipo sera incorporado a una unidad de
analisis espectroscopico que se esta implementando
en la Facultad, de la cual haran parte un
espectrometro de resonancia magnética nuclear de
400 MHz y un espectrometro de infrarrojo FTIR-
(Bruker IFS 66V)-RAMAN(Bruker FRA 106) y un
Espectrofotometro Optico de Emision-ICP (Perkin
Elmer Optima 2000 DV). Esta central debera atender
a las necesidades de los programas de post-grado en
quimica de las cinco universidades ejecutoras de este
proyecto.

Aunque ya existe en Santiago un espectrometro
de resonancia paramagnética (Universidad de Chile),
la demanda creciente de otro equipo por los diversos
grupos de investigacion en actividad en esta y otras
universidades del pais justifica plenamente la inclusion
de este equipo en el presente proyecto. El
espectrometro ECS 106 que opera actualmente en el
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Becas de Doctorado.

Becas de Post-doctorado.

Campus de Olivos de la Universidad de Chile tiene ya
siete afios de uso. Comparado con modelos mas
actuales tiene pocas opciones y ninguna posibilidad
de expansion a técnicas de Fourier, lo que lo condena
a una obsolescencia acelerada en el futuro cercano.
La utilizacion de esta técnica por la comunidad se ve
asi limitada a la alternativa de un solo equipo,
crecientemente obsoleto, con poca agilidad y facilidad
de servicios, por la necesidad de preparacion de
muestras en el momento. La adquisicion de un
segundo espectrémetro, mas moderno, de utilizacion
intensiva por profesores y alumnos involucrados en
programas de post-grado de quimica y bioquimica,
desahogaria la demanda existente e impulsaria el
desarrollo de nuevas lineas de investigacion en el
pais. Areas tan distintas de investigaciéon como foto- y
electroquimica, catalisis, estudio de radicales en
procesos de polimerizacion, en sistemas bioldgicos o
en contaminacion ambiental, para citar apenas
algunas, estan presentes en los programas de post-
grado en quimica y bioquimica en el pais Debido a la
amplitud de aplicaciones de la espectroscopia de
resonancia paramagnética, este equipo atenderia a
profesores y alumnos en actividad en estas areas,
estimulando la colaboracién entre nuestros
programas y una mayor interdisciplinaridad en la
investigacion.

Valor: $232.000.000.-

A pesar de contar con becas CONICYT, Fundacién
Andes, DAAD, MECESUP (de los proyectos regulares)
y algunas becas de las propias universidades, aun
queda cerca del 30% de estudiantes del sistema de
postgrado sin ayuda financiera. Con el fin de dignificar
la existencia de los estudiantes que estan haciendo el
esfuerzo de terminar sus estudios de doctorado sin
apoyo econémico es que se solicitan becas de dos
afos para alumnos con candidatura aprobada.
Obviamente, también se ofreceran becas de inicio
para estudiantes nacionales y extranjeros. Con el fin
de internacionalizar los programas de postgrado
participantes en la Red, es que se tiene un gran
interés de dar becas a estudiantes provenientes de
otros paises, sobre todo latinoamericanos.

Valor: $127.600.000.-

En todos los paises desarrollados la necesidad de
mantener las actividades de investigacion se cubren
en parte por becas de post-doctorado. En Chile este
tipo de becas esta financiado por CONICYT, y parece
imperioso incrementar el nimero de ellas a través de
becas MECESUP.

Valor: $21.600.000.-
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Movilidad de estudiantes y profesores.

La movilidad de estudiantes y profesores nacionales y
extranjeros estd intimamente relacionada con la
definicion de la Red. Se espera que la Red
proporcione el maximo de interaccion entre los
estudiantes de postgrado y el claustro de 122
profesores acreditados del doctorado en quimica.
Esta interaccion también se extrapola a los profesores
extranjeros que sean invitados por las universidades
integrantes de la Red.

Valor: $51.800.000.-

3.3. PLAN DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

1. La evaluacion externa de los resultados de la Red se vera en la proxima acreditacion de CONAP de
los doctorados en quimica. Esta evaluacidon se espera que se el afio 2005, cuando se cumpla el periodo
de seis afos, por el cual fueron acreditados los cinco programas de postgrado, participantes en la Red.
Por cuanto se espera con este proyecto lograr una internacionalizacién de los programas de
doctorado en quimica del pais, dichos programas también se deberan someter a acreditacion por parte

de agencias internacionales.

2. Los Comités Inter-institucional y Asesor Académico seran los responsables del seguimiento y

evaluacion interna del proyecto.

cuadro:

Algunas acciones y su frecuencia estan resumidas en el siguiente

Actividad de seguimiento

Informacidén a analizar

Responsables

Frecuencia con que se
analiza

1 Llamado a concurso
para becas

Antecedentes académicos
de los postulantes

Comité asesor
académico (CAA)

anual

2 Llamado a concurso Proyecto de tesis CAA Semestral o trimestral
para estadias en Grado de avance de la
centros de la red tesis

3 Llamado a concurso Linea de investigacion del | CAA semestral
para profesores profesor. CV
visitantes

4 Organizacion Asignaturas, cursos, CAA semestral
actividades conjuntas | seminarios de los

Programas de Doctorado

5 Control alumnos de Rendimiento alumnos CAAYy semestral

doctorado Avance de tesis Comisién de
Postgrado

Cluniversidad
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6 Control de seminarios | Seminarios (fecha, lugar) |CAAYy semestral
de profesores de lared e | Comisién de
invitados extranjeros postgrado
Difusion de seminarios c/universidad
7 Control de Numero de publicaciones |CAAYy anual
publicaciones Impacto Comisién de
postgrado
c/universidad
8 Control instalacién de | Puesta en marcha del Comité inter Una vez por equipo
equipos equipo institucional (CIl) y

Comisiones de
investigacion de
c/universidad

9 Control de Operabilidad Cll semestral
funcionamiento de Accesibilidad
equipos

10 | Servicio de bibliotecas | Accesibilidad Cll semestral

Servicios en linea

La vinculacién de los Comités Inter-institucional y Asesor Académico con el MECESUP sera a través
de la Estructura Directiva y de Coordinacion para los Proyectos de la Universidad de Chile, que es la
universidad encargada de coordinar la Red.




